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Experimenty s jevy v horniné studenti mohou ovladat i ,na dalku® - pfes webové rozhrani Ize
ménit vykon topného télesa nebo spoustét cerpadlo a online sledovat vyvoj teplot a tlakd.
Pro.zpracovani dat v MeziLabu i v u€ebnach TUL je pouzivan zakoupeny software (LabView,
FEFLOW a MIKE SHE) — jak pro samotny zaznam, tak pro numerické simulace proudéni vody
a Sifeni rozpusténych latek v horniné.
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VSCHT — méfeni Ramanovym spektrometrem Studenti a pedagogové spolupracujicich Skol

Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze

VSCHT v projektu zastupuje Ustav analytické chemie pusobici v ramci Fakulty chemicko-
inzenyrske, hlavnim reSitelem je prof. Ing. Karel Volka, CSc.

V MezilLabu provozuji analytickou a radioanalytickou laboratof, ktera slouzi pro ,in situ”
meérfeni realizovana v predmeétech ,Atomova spektrometrie®, ,Molekulova spektrometrie,
,Radioanalytické metody“ a ,Semestralni prace oboru analytickd chemie IllI*. Jedna se
o pfedmeéty oboru “Analyticka chemie a jakostni inzenyrstvi” magisterského studijniho programu
“Technicka fyzikalni a analyticka chemie” a studenti se seznamuji mimo jiné s problematikou
kontroly a ochrany zivotniho prostfedi z hlediska ukladani nebezpecnych latek a plynl. S praci
“in situ” se seznamuiji i studenti bakalarskych studijnich programui v ramci predmétu “Laborator
analytické chemie II”.

Nové feSenymi tématy jsou méreni radonu ve vzduchu a v podzemni vodé a stanoveni nizkych
aktivit v geologickém prostredi s pouzitim gama spektrometrie, vSe v ,.in situ” prostredi. Pro tyto
ucely byl z prostfedkl projektu zakoupen polovodiéovy gama spektrometr Ortec a monitor
radonu AlphaGuard PQ2000 Pro. Pfenosny Ramaniv spektrometr dovoluje ,in situ“ méreni
spekter hornin.

Podzemni laborator Josef
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Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Fakulta stavebni

Problematika vystavby a provozovani podzemnich zasobnikd plynd, ukladani vyhorelého
jaderného paliva do hlubinnych udloZist, pfipadné’skladovani CO, v podzemi, to vSe patfi
k aktualnim tématlm z ekologického i energetického hlediska. Nalezeni optimalniho FeSeni
vySe uvedené problematiky vSak vyzaduje dlouhodobou pfipravu odbornikl (studentd), a to
nejen teoretickou, ale i praktickou, zahrnujici moznost experimentalni vyuky v ,in situ® prostredi.
Protoze se jedna o problém vyzadujici komplexni systémoveé feSeni za ucasti odborniku riznych
védnich obort, rozhodly se Ctyfi vysoké Skoly spoijit své védecké kapacity a spole¢né se podilet
na vystavbé a provozovani meziuniverzitni podzemni laboratore. Témito vysokymi Skolami
jsou Fakulta stavebni (FSv) a Fakulta jaderna a fyzikaln& inzenyrska (FJFI) CVUT v Praze,
Vlysoka $kola chemicko-technologicka (VSCHT) v Praze, Technicka univerzita v Liberci (TUL)
a Masarykova univerzita (MU) Brno.

Jedineénym prostiedim pro vybudovani této laboratore se ukazal byt areal Stoly Josef v lokalité
Celina-Mokrsko na Pfibramsku, ktery od otevieni v roce 2007 provozuje Centrum experimentalni
geotechniky (CEG) FSv CVUT v Praze. Ve $tole Josef jsou zprovoznény priblizné 4 km
podzemnich prostor pro vyzkumné a vyukové aktivity.

Meziuniverzitni laboratof (MeziLab) byla vystavéna v rozrazce SP71 v oblasti Mokrsko-
zapad, coz je jedna z nové zprovoznénych oblasti rozsahlého podzemi Stoly. V laboratofi
byly do stén vyrubu vyvrtany jadrové vrty dle pozadavku partnerd. Tyto vrty jsou vyuzivany
ke specializované vyuce. Podél jedné ze ,stén” jsou umistény stoly s deseti pracovnimi misty.
Laborator je také vybavena Sesti zasuvkami pocitacove sité a bezdratovou siti, k dispozici je
privod technologické vody, zasobnik na pouzitou vodu a mobilni socialni zafizeni. Dle potreby

|ze laborator temperovat.

Cesta studentd MU Brno do MezilLabu

Meziuniverzitni laborator

V podzemi musi vsichni respektovat bezpecnostni opatfeni vyplyvajici z Provozniho radu
podzemi zpracovaného dle vyhl. CBU €. 55/1996 Sb.



Studenti a pedagogové spolupracujicich univerzit zahdijili v MeziLabu své pusobeni v kvétnu
2010 pilotni vyukou, které se zuc€astnilo 65 studentu. V Eervnu 2010 probéhl zahajovaci seminar
za UCasti 35 zastupcl vSech Skol. Od akademického roku 2010/11 byla zahajena pravidelna
vyuka dle inovovanych studijnich planua prisluSnych predmeétt, véetné feSeni experimentalnich
bakalarskych a diplomovych praci. Jednim z cili bylo zavést vyuku mezioborového predmétu
»Vyzkum inzenyrskych a pfirodnich bariér. Spolec¢na vyuka tohoto pfedmétu se uskutecnila od
5. do 7. fijna 2011 — prvni dva dny v arealu Stoly Josef, tfeti den absolvovali studenti prakticka
cvideni v laboratofich FJFI a VSCHT. Pro témér tficet student(i ze spolupracujicich vysokych
Skol byly pfipraveny i odborné texty k jednotlivym tématim praktické vyuky. V prubéhu tfi
semestru se v MeziLabu vystfidalo bezmala 500 studentu.

Projekt MeziLabu byl vi v roce 2011 v ramci Centralizovanych rozvojovych projektl finanéné
podporen ze strany MSMT. Po skonCeni této podpory se vSechny univerzity zavazaly financovat
provoz MezilLabu tak, aby naplanovana vyuka mohla v plném rozsahu pokraCovat i v dalSich letech.

CVUT v Praze

Ceské vysoké uéeni technické v Praze zastupuji v projektu dvé pracovi§té — Centrum
experimentalni geotechniky z Fakulty stavebni a Katedra jaderné chemie z Fakulty jaderné
a fyzikalné inZenyrské. Prof. Ing. Jaroslav Pacovsky, CSc z CEG je hlavnim koordinatorem
projektu, FJFI v FeSitelském tymu reprezentuje Ing. Mojmir Némec, PhD.

Studenti FSv vyuzivaji zazemi laboratore pfi vyuce nékterych témat z pfedméti Laborator
geotechniky a Experimentalni vyzkum ukladani radioaktivnich odpadui. Katedra jaderné chemie
FJFI pro své ucely vyuziva MezilLab jako ,in situ® laborator pro migracni procesy, kde se studenti
v predmétech Praktikum z radioanalytickych metod a Praktikum z instrumentalnich metod
seznamuji se zaklady odbéru vzorkli a stanoveni (radio)nuklidd v horninach metodami
rentgenfluorescencni analyzy a spektrometrie zareni gama pfimo v terénu.

Vyuka v zasedaci mistnosti URC Josef

Prakticka vyuka — nastrik bentonitu

Centrum experimentalni geotechniky z prostfedkl projektu zajistilo za pomoci firmy Pragis a.s.
stavebni Upravy a vybaveni interiéru laboratore. Partnerum projektu umozriuje CEG vyuzivat
pro vyuku studentl unikatni pfistroj pro méreni plynopropustnosti hornin, ktery byl vyvinuty
ve spolupraci se spoleCnosti RWE. Katedra jaderné chemie investovala do rentgenového
fluorescencniho analyzatoru NITON XL3t GOLDD a do pfistroje pro spektrometrické méreni
ve vrtech.

Masarykova univerzita Brno

Masarykovu univerzitu Brno reprezentuje Ustav geologickych véd, ktery je soucasti
Pfirodovédecké fakulty. Za feSeni dil€i €asti projektu MU v Brné zodpovida doc. RNDr. Jaromir
Leichmann, Dr:

V laboratori FJFI v Praze

Studenti v zachranné komore pri vyuce TUL

Ustav geologickych véd vyuziva v MeziLabu ,in situ* laboratoF geochemie, kde se vyuduje
predmét Kurz geochemického a dulniho mapovani magisterského oboru ,,Geologie“. Vyuka
dalSich pfedmétl je rozSifena o aplikace v podzemi, nebot metodika odbornych disciplin
se prakticky vzdy odliSuje, jedna-li se o aktivity provozované na povrchu nebo v podzemi.
V ramci rozSifeni vyuky stavajicich predmétl se rfesi i dalSi témata — geologicka a tektonicka
dokumentace dulnich dél z hlediska jejich stability, tektonického poruseni, hydrogeologické
charakteristiky, permeability a dalSich parametrd, dale projektovani, provadéni a dokumentace
vrtnych dél apod. MeziLab se bude vyuzivat i v ramci projektu PasGeo financovany z OP VK
- 2.4 Partnerstvi a sité.

Pro zkvalitnéni vyuky byl z prostfedku projektu zakoupen pfenosny rentgenovy spektrometr
Omega X-press SDD, ktery je vyuzivan pro presné stanoveni chemického slozeni hornin
a pfenosny detektor radiace RT-35G geoSPEC urCeny pro studium koncentrace pfirozenych
radionuklidd.

Technicka univerzita v Liberci

Ustav novych technologii a aplikované informatiky pusobici na Fakult®é mechatroniky,
informatiky a mezioborovych studii-Technické univerzity v Liberci je dalSim u€astnikem projektu.
Zodpovédnou osobou byl jmenovan doc. Ing. Milan Hokr, Ph.D.

V MeziLabu se vyucuji zakladni kurzy laboratornich experimentalnich metod v magisterském
oboru ,Pfirodovédné inZenyrstvi“ a v bakalarském oboru ,Modelovani a informatika“. Studenti
se seznamuji se specifiky ‘méficich metod a pristroju pfi pouziti v podzemi. V predmétech
specializace jsou dale demonstrovany terénni experimenty pro ziskavani dat o geologickém
prostfedi. Pfikladem je zafizeni pro stopovaci zkousku na jednotlivé pukliné mezi dvéma vrty
s kontinualni detekci stopovace, financované z projektu MeziLab. V predmétu “Programovani
mobilnich zafizeni” oboru “Informacni technologie” si studenti maji moznost vyzkouset Sifeni
bezdratoveho signalu v podminkach podzemi.



